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RESUMEN

Se evalud el efecto de la utilizacion de distintos sustratos organicos sobre el crecimiento del café (Coffea
arabica L.) var. Caturra Amarillo en almécigos (semilleros). Se estudiaron 10 tratamientos, mezclando cantida-
des diferentes de gallinaza, pulpa de café, materia organica de bosque primario y tierra de bosque primario. Se
uso6 el disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Los mejores sustratos, para la mayoria de los
parametros evaluados (altura, didmetro, peso fresco y peso seco de planta), fueron los tratamientos T2 (40 % ga-
llinaza y 60 % tierra de bosque primario), T8 (40 % materia organica de bosque primario + 60 % tierra de bos-
que primario), T9 (60 % materia organica de bosque primario + 40 % tierra de bosque primario) y T10 (100 %
tierra de bosque primario), pero el indice de vigor fue significativamente mayor con el T10. Sin embargo el T2
podria tener mayores ventajas que T8, T9 y T10 porque ayudaria a disminuir la contaminacion del medio am-
biente y evitaria la remocion de la materia organica y tierra del bosque tropical.

Palabras clave: gallinaza, pulpa café, semillero, tierra de bosque primario.

INTRODUCCION

El cultivo de café en el Peru tiene una gran importancia econdémica y social porque
ocupa aproximadamente 200.000 hectareas, da ocupacion directa e indirectamente a mas
de 500.000 personas (Julca y Crespo, 1999) y genera divisas para el pais por mas de 280
millones de ddlares anuales (Julca y Crespo, 1997).

El precio del café en el mercado internacional es muy variable y generalmente desfa-
vorable para el Pertl, situacion que debe obligar a aumentar la produccion y la calidad del
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café peruano como unica garantia para competir con mayores posibilidades de éxito en
este mercado cada vez mds exigente. Para ello es necesario que los agricultores mejoren
las técnicas que emplean, ya que generalmente trabajan con un nivel tecnologico muy
bajo y a veces incluso con caracteristicas de una agricultura de recoleccion. Esta situacion
origina rendimientos muy bajos, por lo que durante muchos afios el promedio nacional de
café se mantiene en 460 kg/ha (Julca y Crespo, 1997).

La Selva Central del Peru (Chanchamayo, Villa Rica y Satipo) representa aproxima-
damente el 40 % del area cafetalera del pais. Pero ahi, al igual que en otras zonas produc-
toras, los agricultores tienen criterios bastantes dispares cuando eligen el sustrato de los
almacigos o semilleros, peor aun, algunos de ellos realizan el trasplante de plantas que
crecen a partir de semillas que caen bajo la copa de los cafetales viejos. Esta practica ha
llevado, en la mayoria de los casos, al establecimiento de plantaciones totalmente hetero-
geneas y a la diseminacion de patogenos causantes de enfermedades radiculares, como
hongos y nematodos.

Una buena plantacion de café se mantiene en el campo aproximadamente 10 afos;
pero este tiempo es consecuencia de un adecuado manejo del cultivo que debe empezar
con el establecimiento del almacigo. Esta etapa es importante por cuanto asegura que en
el campo definitivo se instalen plantas de buena arquitectura, vigorosas y libre de plagas y
enfermedades (Rodriguez, 1990; Crespo, 1996; Castellon et al., 2000).

Estas consideraciones sugieren la necesidad de estudiar mejor la produccion adecuada
de plantas de café en almacigos, especialmente de establecer un sustrato que favorezca su
mejor crecimiento y desarrollo. En el disefio de substratos deberian usarse materiales pro-
pios del lugar, evitando el alto costo de usar materiales importados; ademas de contribuir
a disminuir el riesgo de contaminacion con la acumulacion de los deshechos agricolas y
pecuarios, como la pulpa de café, gallinaza y otros. América latina produce anualmente
3,3 billones de residuos, que podrian crear problemas de contaminacion, especialmente de
los rios (Navarro-Pedrefio et al., 1995). Pero que si fueran usados como abonos organicos
ayudarian a reducir la aplicacion de fertilizantes quimicos que tienen altos costos econd-
micos y ambientales (Romero et al., 2000).

Este trabajo se realizd bajo condiciones de almacigo, con el objetivo de determinar el
efecto de diferentes sustratos organicos sobre el crecimiento del café (Coffea arabica) va-
riedad Caturra Amarilla.

MATERIAL Y METODOS

El experimento se instalé en la Finca “Sol de Oro”, ubicada aproximadamente a una
altitud de 1.200 m en la localidad de Pampa del Oso, distrito de Villa Perené, provincia de
Chanchamayo, departamento de Junin, selva central del Pert. Esta zona tiene una tempe-
ratura maxima promedio de 30 °C y una temperatura minima de 18 °C, la precipitacion
promedio anual es de 2.000 mm, distribuidos irregularmente a lo largo del afio.

Las semillas se obtuvieron de plantas de café variedad Caturra Amarilla selecciona-
das en la propia finca por tener un buen estado fitosanitario y un nivel de produccion esta-
ble (Crespo, 1996). De cada planta se tomaron los frutos maduros ubicados en los dos ter-
cios interiores de las ramas del tercio medio de la planta y se despulparon a mano para no
dafar la semilla, luego se restregaron con ceniza para eliminar el mucilago y se las lavd
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con agua corriente. Finalmente se secaron bajo sombra y se desinfectaron con un fungici-
da (Mancozeb, 5 g/kg) como medida preventiva al ataque de hongos fitopatdgenos.

Para conocer las caracteristicas quimicas de los componentes del sustrato, se realiza-
ron los analisis respectivos en el Laboratorio de Analisis de Suelos y Plantas del Proyecto
Especial Pichis Palcazi en Chanchamayo. La metodologia empleada ha sido ampliamente
descrita por diversos especialistas en el tema (Chapman y Pratt, 1973; Bazan, 1996). En el
caso de la materia organica se usé el método de Walkey y Black (1934); para la capacidad
de intercambio cationico (CIC), el método de saturacion con acetato de amonio a pH 7,0;
para el fosforo disponible el de Olsen modificado (1954) y para los cationes cambiables
reemplazamiento con acetato de amonio a pH 7,0 y cuantificados por fotometria de llama
y/o absorcion atémica.

Para la preparacion de los sustratos se usaron tierra tamizada (T) en un tamiz de 4 mm,
proveniente de un bosque primario, materia organica colectada de un bosque primario
(MOBP), pulpa de café (PC) y gallinaza (G), todos los materiales se obtuvieron en la mis-
ma finca. El tiempo de descomposicion de la pulpa de café fue de 30 dias, para ello ésta se
coloco en un local con techo y a temperatura ambiente, volcdndola cada 7 dias con una lam-
pa para que el proceso fuera lo mas homogéneo posible. Para la gallinaza, el procedimiento
de descomposicion fue similar al caso anterior, pero el tiempo fue de 90 dias debido a que
ésta contiene serrin, material que se usa en las camas de crianza de las gallinas. En ambos
casos, el tiempo empleado fue el que habitualmente usan los agricultores de la zona.

Segun se observa en la Tabla 1, la tierra utilizada fue de un suelo franco arenoso, pH
ligeramente acido, con un alto nivel de materia orgénica, alta capacidad de intercambio
cationico, buen contenido de fosforo disponible y sin problemas de aluminio cambiable.
La pulpa de café tuvo un pH moderadamente acido, alto contenido de materia organica,
pero bajo contenido de nitrogeno y fésforo. En cambio la gallinaza, tuvo un menor conte-
nido de materia organica, pero fue mas rica en nitrégeno y fosforo. La materia organica
del bosque primario, también tuvo un pH ligeramente acido, pero present6 el mayor nivel
de materia organica, de nitrégeno y fosforo.

El almacigo se manejo siguiendo las recomendaciones técnicas sugeridas por Crespo
(1996), ubicandolo en un terreno plano con buen drenaje y cercano a una fuente de agua. La
germinacion se realizo en arena fina de rio, la semilla se colocé a una densidad de 2.000/m?
con un distanciamiento de 2,5 cm entre hileras y 2,0 cm entre semillas. Posteriormente,
cuando las plantas tenian 1 6 2 hojas cotiledonales, se trasplantaron a bolsas de plastico de
color negro y conteniendo 2,0 kg del sustrato a evaluar. Se estudiaron 10 tratamientos, des-
pués de mezclar cantidades diferentes de 3 tipos de materia organica: gallinaza, pulpa de
café o materia organica colectada de bosque primario (“mantillo”), con tierra de bosque pri-
mario también en proporciones distintas. Adicionalmente se consider6 un sustrato formado
exclusivamente por tierra de bosque primario (Tabla 2). Para contrarrestar los excesos de
lluvia y radiacion solar se coloco un techo de hojas de platano a una altura de 1,5 m.

El experimento se instald a través de un disefio de bloques completos al azar (DBCA)
con 4 repeticiones para cada uno de los 10 tratamientos estudiados. Cada unidad experi-
mental tuvo 28 plantas (4 columnas de 7 plantas cada una) colocadas dentro de un peque-
flo cuadrilatero de madera, para evitar caidas y dafios de plantas. Entre cuadrilateros se
tuvo una distancia de 0,5 m, la misma que entre calles. Las determinaciones se realizaron
150 dias después del trasplante, tiempo en el que normalmente las plantas son llevadas al
campo definitivo (Crespo, 1996). Los datos se tomaron de las 10 plantas centrales de cada
unidad experimental y se midieron los siguientes pardmetros:
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Tabla 2

Composicion de los sustratos estudiados

5 = Materia Tierra
Tratamientos Gal})l/naza LEel)ern ‘,(/ie (Ehite Organica bosque de bosque primario

(%) (%) primario® (%) (%)
Tl 20 0 0 80
T2 40 0 0 60
T3 60 0 0 40
T4 0 20 0 80
T5 0 40 0 60
T6 0 60 0 40
T7 0 0 20 80
T8 0 0 40 60
T9 0 0 60 40
T10 0 0 0 100

(*) = «mantillo»

— Altura de planta: Comprendida desde el cuello de la planta, hasta el apice de la
yema terminal.

— Diametro del tallo: Medido aproximadamente a 2 cm del cuello de la planta.

— Indice de vigor: Se midi¢ observando todo el grupo de plantas correspondientes a
un tratamiento determinado. Se usé una escala que va de la 5 y donde el valor mas
bajo corresponde a plantas poco desarrolladas y el mas alto a plantas sanas y de
buen desarrollo (Romero et al., 2000).

— Peso fresco: Se tomd el peso total de la planta.

— Peso seco: Se realizd en el Laboratorio de Fitotecnia de la Universidad Nacional
Agraria La Molina en Lima. Las muestras se secaron en estufa a 75 °C y durante 48
horas, tiempo tras el cual fueron pesadas.

Los datos fueron procesados y analizados con el Programa Statgraphics Plus. En la
mayoria de parametros evaluados se realizd un analisis estadistico multifactorial y la
Prueba de Duncan (P < 0,05) para comparar las medias; con excepcion del indice de vigor
donde se uso el analisis estadistico de una via.

RESULTADOS

De manera general se observo que los sustratos estudiados generaron respuestas dife-
rentes en el crecimiento de la planta de café, confirmando asi la importancia de definir
adecuadamente el mejor para las condiciones de la selva peruana. Cuando se evalu¢ la al-
tura de planta, el mayor valor correspondié al tratamiento T9 (60MOBP + 40T) con
11,865 cm; pero éste fue estadisticamente similar a los tratamientos T10, T8 y T2. En
cambio con el tratamiento T1 (20G + 80T) se alcanzo la altura mas baja (6,35 cm) y esta-
disticamente fue similar al T7, T6, TS y T3 (Fig. 1).

Invest. Agr.: Prod. Prot. Veg. Vol. 17 (3), 2002
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Fig. 1.-Efecto de diferentes sustratos organicos sobre la altura de plantas de Coffea arabica var.
Caturra Amarilla en almacigo (Prueba de Duncan: P < 0,05).
Tratamientos definidos en Tabla 2.

En el caso del diametro del tallo, el valor mas alto se obtuvo con el tratamiento T8
(40MOBP + 60T) con 3,13 mm, pero estadisticamente similar a los tratamientos T2, T9 y
T10. Por el contrario y una vez mas, el T1 (20G + 80T) fue el peor de todos los tratamien-
tos estudiados y le correspondié el menor diametro con 2,17 mm, aunque similar a los tra-
tamientos T7, T6, TS y T3 (Figura 2).

4

Diametro (mm)
)

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10

Tratamientos

Fig. 2.-Efecto de diferentes sustratos organicos sobre el didmetro de plantas de Coffea arabica var.
Caturra Amarilla en almacigo (Prueba de Duncan: P < 0,05).
Tratamientos definidos en Tabla 2.
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El peso fresco de la planta fue mayor con el tratamiento T10 (100T) que alcanzé un
valor de 8,020 g, pero siempre estadisticamente similar a los tratamientos T2, T9 y TS. En
el otro extremo se encontrd el tratamiento T7 (20RV + 80T) que ocupd el ultimo lugar
con 1,805 g, valor que fue estadisticamente similar al peso obtenido con los tratamientos
T6, TS, T1 y T3 (Fig. 3).

10

9
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Wi
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Tratamientos

Fig. 3.—Efecto de diferentes sustratos organicos sobre el peso fresco de plantas de Coffea arabica var.
Caturra Amarilla en almacigo (Prueba de Duncan: P < 0,05).
Tratamientos definidos en Tabla 2.

Al tratamiento T10 (100T) también le correspondid el mayor peso seco de la planta
con 2,135 g, que una vez mas fue estadisticamente similar a los tratamientos T2, T9 y T8.
En cambio el tratamiento T6 (60PC + 40T) tuvo el menor peso seco con 0,450 g; aunque
estadisticamente similar a los tratamientos T7, TS, T3 y T1 (Fig. 4).

Con el vigor de la planta los resultados mostraron la misma tendencia que con el res-
to de parametros evaluados, pero estadisticamente la respuesta fue diferente, ya que sola-
mente en este caso el tratamiento T10 (100T) con un valor de 4,97 fue significativamente
mayor que el resto de tratamientos (Fig. 5), sugiriendo que el indice de vigor puede indu-
cir a errores en la interpretacion estadistica de los resultados.

De los sustratos con pulpa de café destaco el T4 (20PC + 80T) que en la mayor parte
de los parametros evaluados tuvo valores cercanos a los mejores tratamientos (T2, T8, T9
y T10) e incluso fue estadisticamente similar a éstos cuando se midio el didmetro de la
planta (Fig. 2).
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Fig. 4.—Efecto de diferentes sustratos organicos sobre el peso seco de plantas de Coffea arabica var.
Caturra Amarilla en almacigo (Prueba de Duncan: P < 0,05).
Tratamientos definidos en Tabla 2.

Vigor (0-5)

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10

Tratamientos

Fig. 5.—Efecto de diferentes sustratos organicos sobre el vigor de plantas de Coffea arabica var.
Caturra Amarilla en almacigo (Prueba de Duncan: P < 0,05).
Tratamientos definidos en Tabla 2.
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DISCUSION

Cuando se usan productos organicos hay un efecto favorable sobre el crecimiento
longitudinal de las plantas de café (Valencia, 1972; Castellon et al., 2000; Romero ef al.,
2000), al igual que en otros cultivos como cebada (Hernandez, 1996) y vid (Pinamonti,
1998). También se ha encontrado un aumento del didmetro en plantas jovenes de vid
(Buckerfield y Webster, 1998), asi como en el peso fresco de café (Valencia, 1972) y Lo-
lium perenne (Sarathchandra et al., 1996) y en el peso seco de café (Castellon et al,
2000; Romero ef al., 2000), lechuga, guisante y maiz (Chung, 1997). Todo esto es proba-
blemente debido a que los productos organicos no solamente contienen compuestos nitro-
genados, sino también otros como las poliaminas (Young, 1997) y el etileno (Tang,
1993), que actuan como reguladores del crecimiento.

En general, la altura de planta obtenida en este ensayo fue menor que la obtenida por
Romero et al. (2000) con café en Costa Rica. Esto fue probablemente debido a la diferen-
cia de altitud entre la localidad peruana (1200 m) y la costarricense (602 m), ya que a ma-
yor altura la luz ultravioleta aumenta y este tipo de luz limita el crecimiento de las plantas
(Tranquilini, 1964), efecto que también ha sido observado en semilleros de café (Lopez et
al., 1972; Castellon et al., 2000).

El indice de vigor significativamente mayor con el tratamiento T10 (100T) es contra-
rio a los resultados obtenidos en Costa Rica, donde a un substrato compuesto solamente
por tierra, le correspondié el menor vigor de planta (Castellon ez al., 2000; Romero et al.,
2000). Esto se debid probablemente en parte a las diferencias propias de los suelos em-
pleados en estos ensayos y quiza también por error en el uso de este indice. Por ello, con-
trariamente a lo recomendado por Castellon et al. (2000), se considera que el uso de este
indice puede ser fuente de error cuando se mide el crecimiento de la planta, dado que
siempre existira el riesgo de una valoracion equivocada por parte del evaluador debido a
lo subjetivo de las escalas. Las escalas son una buena herramienta de evaluacion, pero de-
ben usarse para cuantificar aquellos parametros que de otra manera seria dificil hacerlo y
éste no es el caso del crecimiento.

Se puede observar que todos los parametros evaluados respondieron mejor a los trata-
mientos T2, T8, T9 y T10. El T10 es un substrato compuesto exclusivamente por tierra de
bosque primario, lo que indica que tiene las caracteristicas fisico-quimicas adecuadas para
el crecimiento inicial de plantas de café; probablemente debido al alto nivel de materia or-
ganica y otros nutrientes como nitrégeno y fosforo (Tabla 1) caracteristica comtn en un
suelo donde constantemente caen hojas y otros restos vegetales que se reciclan y otorgan
nutrientes. Ademads de otras ventajas propias de la aplicacion de materia organica (Gross
y Dominguez, 1992; Navarro-Pedrefio et al., 1995; Graetz, 1997).

Estos resultados confirman referencias anteriores, como la de Garayar (1962), que re-
comendoé para café el uso de substratos basicamente de tierra de bosque primario. Tam-
bién a Rivera y Mandujano (1995), quienes sugirieron para Bactris gasipaes el uso de tie-
rra fértil que se encuentra en bosques secundarios antiguos, debido a que tienen un alto
contenido de materia organica y humus; ademds de micorrizas que permiten una mayor
absorcion del fosforo, lo que ayuda al mejor desarrollo de la planta. Sin embargo, el uso
exclusivo de tierra de bosque como sustrato en semilleros de café u otras plantas tropica-
les no seria una buena alternativa cuando se busca la sostenibilidad de los bosques, espe-
cialmente si tenemos en cuenta que los suelos del trdépico son muy superficiales.

Invest. Agr.: Prod. Prot. Veg. Vol. 17 (3), 2002
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Los buenos resultados obtenidos con los tratamientos T2 (40 % de gallinaza + 60 %
de tierra de bosque primario), T8 (40 % materia organica de bosque primario + 60 % tie-
rra de bosque primario) y T9 (60 % materia organica de bosque primario + 40 % tierra de
bosque primario) demuestran que la materia organica de bosque primario y la gallinaza
fueron mejores que la pulpa de café como fuente de materia organica. La respuesta a la
materia organica de bosque primario es un resultado esperado ya que esta es rica en nitro-
geno y fosforo. Ademas su uso inclusive en un 60 % (proporcion 3:2) demuestra que esta
debidamente humificada y otorga los nutrientes necesarios para el crecimiento adecuado
de la planta. Pero la remocion de la materia organica que cubre los suelos de un bosque
primario tendria un efecto negativo sobre estos, porque aumentaria el riesgo de la erosion
hidrica causada por las altas precipitaciones que son comunes en estos ecosistemas. Situa-
cion que sugiere cierta incompatibilidad de los substratos T8,T9 y T10 con un programa
de manejo sostenible de los bosques tropicales.

Por otra parte, la ventaja de la gallinaza con respecto a la pulpa de café en almacigos,
también se debe a la mayor riqueza nutricional de la primera (Tabla 1), especialmente en
nitrégeno, que se encuentra en una forma mas asimilable para las plantas (Yagodin, 1986)
y es este elemento el que mas favorece el crecimiento de las plantas jovenes (Agrios,
1997). Ademas, la gallinaza no es solamente una fuente rica en minerales y proteinas que
liberan nutrientes facilmente asimilables para la planta, sino que también promueve la mi-
neralizacion de otras fuentes organicas por estimulacion de la actividad microbiana en el
suelo (Kiehl, 1985).

En el Peru, Oré (1995) encontrd que la gallinaza, al compararla con otros tipos de es-
tiércol, fue la fuente que mas incrementd el nitrogeno nitrico en el suelo, debido a que
esta fuente produjo mas amonio favoreciendo de esta manera a los organismos nitrifica-
dores. Ademas, mejora las propiedades fisicas del suelo y la capacidad de intercambio ca-
tionico (Chuquiruna, 1989).

Las proporciones entre materia organica y suelo parecen ser importantes para obtener
un buen sustrato, aun cuando se usen los mismos materiales. Por ejemplo, un sustrato
compuesto por 50 % de gallinaza + 50 % de un suelo franco arenoso y rico en materia or-
ganica (relacion 1:1), causo efectos negativos en plantas de café bajo condiciones de la
selva peruana (Anonimo, 1993). En cambio una proporcion 1:3 dio buenos resultados en
el mismo cultivo (Salazar y Mestre, 1990; Figueroa ef al., 1996; Castaneda, 1997). En
Costa Rica, se encontrd que el indice de vigor en café no varié cuando se usé un sustrato
compuesto por abono organico y suelo en proporciones 1:3 y 1:1. Pero si disminuy6 cuan-
do se trabajo con una proporcion 3:1 (Romero ef al., 2000).

Los resultados de este ensayo parecen corroborar las experiencias expuestas anterior-
mente, ya que con una proporcion 2:3 entre gallinaza y tierra o entre materia organica de
bosque primario y tierra, se logré un sustrato dptimo para el crecimiento del café en alma-
cigo. En cambio, cuando se cambi6 a una proporcion 3:2 los resultados no fueron buenos,
en el caso de la gallinaza probablemente debido a su alto contenido de sales (Tabla 1) o
quiza simplemente por un exceso de materia organica, como parece sugerir la respuesta
observada en los substratos que contenian pulpa de café (ver T4-T6 en Figs. 1- 5). Una
mayor cantidad de materia organica puede originar diversos problemas, como la inmovili-
zacion del N (Gross y Dominguez, 1992) o una alta concentracion de sustancias humicas
durante la descomposicion. Segiin Kononova (1982), las sustancias htimicas procedentes
de la materia orgénica, cuando se encuentran en pequeilas dosis, ejercen una influencia
positiva sobre las plantas; pero su efecto es contrario cuando las dosis son muy altas. Her-
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nandez (1996), trabajando con diversas sustancias humicas, encontré que una concentra-
cion de 10 mg de carbono/L, favorecian el crecimiento de la planta de cebada; pero canti-
dades mayores lo inhibian.

También se ha observado una respuesta favorable en el crecimiento de Bactris gasi-
paes a nivel de semillero cuando se emplea gallinaza y tierra de bosque en una proporcion
2:3 (Julca et al., 2001). De igual manera en tabaco, cuando se mezclaron otros materiales
organicos y tierra en la proporcion 2:3 (Romero, 1996; Leon, 1997).

La pulpa de café no mostro los resultados que se esperaban, a pesar de que diversos
autores sugieren su uso tanto en almacigo como en plantaciones comerciales de café (Uri-
be, 1977; Bressani y Brahan, 1978; Crespo, 1996). Pero éstos no son sorprendentes por-
que tampoco tuvo un efecto positivo sobre el crecimiento de Bactris gasipaes en condi-
ciones de la selva peruana (Julca et al., 2001). Una posible explicacion de estos malos re-
sultados, es que las proporciones entre pulpa de café y tierra evaluadas en este ensayo
(1:4, 2:3 y 3:2), fueron diferentes a la 1:1 recomendada por la mayor parte de los autores
(Mestre, 1973; Figueroa et al., 1996; Castafieda, 1997) y también distinta a la relacion 1:3
sugerida por Valencia (1972), lo que no permitié obtener sustratos con buenas caracteris-
ticas para el crecimiento de la planta. Sin embargo, la respuesta al T4 (20PC + 80T) es
alentadora y sugiere que un mejor manejo de este tipo de materia organica podria poten-
ciar su efecto sobre el crecimiento de la planta de café.

Por esta razén y teniendo en cuenta la importancia de este cultivo en el Pert (Julca y
Crespo, 1999), seria recomendable continuar estudiando la pulpa de café pero consideran-
do aspectos como el tiempo y proceso de descomposicion, aunque algunos autores sefia-
len que es posible aplicar pulpa fresca, llevandola directamente de los pulperos a los cafe-
tos (Bressani y Brahan, 1978).

En el futuro, para elegir el sustrato de semilleros de café sera necesario tener en cuen-
ta el impacto que pueden tener el uso de ciertos materiales sobre el manejo de los bosques
tropicales. Desde esta perspectiva, el T2 (40G + 60T) puede presentar mayores ventajas
que los otros tres sustratos (T8, T9 y T10) porque no soélo permitiria el uso de residuos
que podrian contaminar el medio ambiente (Navarro-Pedrefo et al., 1995), sino que evita-
ria y/o disminuiria el uso de materia organica y de tierra colectada del bosque primario.
Todo esto, sin lugar a dudas, tendria un efecto benéfico importante en la sostenibilidad de
los bosques en la selva peruana, tal como se ha mencionado anteriormente.
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SUMMARY

Growth of Coffea arabica L. cv Caturra Amarilla seedbeds
with organic substrates from a Peruvian tropical forest

The effect of several organic substrates on the growth of coffee tree (Coffea arabica L.) var. Caturra Ama-
rilla in seedbeds was analyzed. Different mixtures of poultry manure, coffee fruit pulp, organic matter and soil
from primary forest were evaluated. A randomized complete block design with 10 treatments and 4 replicates
was used. The best treatments for the majority of parameters evaluated (height, stem diameter, and fresh and dry
weight per plant) were T2 (40 % poultry manure, 60 % soil from primary forest), T8 (40 % organic matter from
primary forest + 60 % soil from primary forest), T9 (60 % organic matter from primary forest + 40 % soil from
primary forest) and T10 (100 % soil from primary forest). However, the vigor index was greater with the T10
treatment. The use of T2 mixture might have more advantages than T8, T9 and T10 because it provides a way to
reduce environmental pollution and to prevent the removal of the organic matter and soil from tropical forests.

Key words: Peru, poultry manure, coffee fruit pulp, seedbed, primary forest soil
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